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DATA SCIENCE
DATA MINING

DATA SCIENCE AND DATA MINING

STATISTICAL ANALYSIS AND DATA MINING

MACHINE LEARNING

DEEP LEARNING

KNOWLEDGE DISCOVERY IN DATABASES

BIG DATA

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ТЕРМИНОЛОГИЯ

Рассматривая вопросы Data Science (Науки о данных), сначала необхо-
димо ознакомиться с наиболее устоявшейся в мире англоязычной тер-
минологией.

Область анализа и обработки данных интенсивно развивается, в связи 
с чем, встречается различная терминология, описывающая одно и тоже 
явление или сферу, или один термин, который может трактоваться по-раз-
ному. Например, в англоязычной литературе можно встретить различные 
термины и их сочетания, описывающие область интеллектуального ана-
лиза данных и являющихся достаточно близкими по значению.

Такая разнообразная терминология может содержать множество оттен-
ков, которые определяются порой в каждом конкретном случае в зави-
симости от контекста.

Термины в русском языке: наука о данных, анализ данных, интеллекту-
альный анализ данных, глубинный анализ данных, машинное обучение, 
глубинное обучение, статистические методы анализа данных, большие 
данные, искусственный интеллект и. т. д.
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BIG DATA БОЛЬШИЕ ДАННЫЕ

Анализ терминологии, достаточно полно описывающей область Data 
Science, позволяет отметить, что в ней часто в схожем контексте приме-
няется и такой термин, как Big Data (рус. Большие данные).

При этом широта его употребления порой затрудняет однозначное тол-
кование этого термина.

Активное тиражирование термина Big Data во многом вызвано сопрово-
ждением объективного процесса накопления сверхбольших объемов 
данных. Часто дискуссия о границах того, что является «действительно, 
большими данными», а что уже не является, сводится к тому, насколько 
дорогостоящая инфраструктура требуется для их поддержки.

Ряд экспертов сходится во мнении, что к «большим данным» относят 
конктретные технологии хранения и обработки данных.

4V BIG DATA
VOLUME

VARIETY

VELOCITY

VERACITY
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4V СВОЙСТВА BIG DATA

Дополнительное понимание термину Big Data придают четыре свойства, 
кратко сформулированные по четырем английским словам, начинающим-
ся на букву v:

•	 Volume (Объем) — отражает значительный физический объем данных;

•	 Variety (Разнообразие) — показывает существенное разнообразие ти-
пов данных (например, структурированные, частично структурирован-
ные, неструктурированные), источников данных (внутренние, внешние, 
общественные) и их детальности;

•	 Velocity (Скорость) — демонстрирует скорость, с которой данные соз-
даются и обрабатываются;

•	 Veracity (Правдивость) — определяет варьируемый уровень помех 
и ошибок в данных.

Свойство Volume часто наименее важное, и нет какого-либо обязатель-
ного требования к минимальному объему обрабатываемых данных в кон-
цепции Big Data.

4V BIG DATA
VOLUME

VARIETY

VELOCITY

VERACITY
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ЦИКЛ ЗРЕЛОСТИ ТЕХНОЛОГИИ (HYPE CYCLE) GARTNER 2014

Bioacoustic Sensing
Digital Security

Virtual Personal Assistants

Data Science Big DataPrescriptive Analytics
Neurobusiness

Biochips

Smart Robots

Quanti�eld Self

Smart Workspace

Cloud Computing

NFC

Mobile Hearth
Monitoring

Machine-to-Machine
Communication
Services

Virtual Reality

Internet of Things
Natural-Language Question Answering

Wearable Userinterfaces

A�ective Computing

3D Bioprinting Systems
Volumetric and Holographic Displays

Software-De�nded Anything
Quantum Computing

Connected Home
Brain-Computer Interface

Human Augmentation

expectations

time

Slope of Enlighenment Plateau of
Productivity

Trough of
Disillusionment

Innovation
Trigger

Peak of
In�ated

Expectations

Plateau will be reached in:

Consumer3D Printing
Cryptocurrencies
Complex-Event Processing

Speech-to-Speech Translation
Autonomous Vehicles

Smart Advisors

In-Menory Database Management Systems
Content Analytics

Hybrid Cloud Computing
Gami�cation
Augmented Reality

Gesture Control

Activity Streams
Enterprise 3D Printing

3D Scanners
Consumer Telematics

Speech Recognition

As of July 2014

2 to 5 years 5 to 10 years more than 10 yearsless than 2 years

In-Memory Analytics
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ЦИКЛ ЗРЕЛОСТИ ТЕХНОЛОГИИ (HYPE CYCLE) GARTNER 2015

Biochips

Cryptocurrency Exchange

Virtual Personal Assistants
Smart Dust

Virtual Reality

Internet of Things

Natural-Language Question Answering

Wearables

Quantum Computing

Bioacoustic Sensing

Digital Security

expectations

time

Slope of Enlighenment Plateau of
Productivity

Trough of
Disillusionment

Innovation
Trigger

Peak of
In�ated

Expectations

Plateau will be reached in:

Consumer3D Printing
Cryptocurrencies

Speech-to-Speech Translation

Autonomous Vehicles

Hybrid Cloud Computing

Augmented Reality

Gesture Control

Autonomous Field Vehicles

Enterprise 3D Printing

As of July 2015

2 to 5 years 5 to 10 years more than 10 yearsless than 2 years

Machine Learning

Advanced Analysis With Self-Service Delivery

IoT Platform

Brain-Computer Interface
Human Augmentation

Volumetric Displays

Smart Robots
3D Bioprinting Systems for Organ Transplant

A�ective Computing
Connected Home

Neurobusiness
Software-De�ned Security

Smart Advisors

Micro Data Centers
Digital Dexterity

Citizen Data Science

People-Literate Technology
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ЦИКЛ ЗРЕЛОСТИ ТЕХНОЛОГИИ (HYPE CYCLE) GARTNER 2017

Arti�cial General Intelligence

Virtual Assistants

Smart Dust

Virtual Reality

Quantum Computing

4D Printing

expectations

time

Slope of Enlighenment Plateau of
Productivity

Trough of
Disillusionment

Innovation
Trigger

Peak of
In�ated

Expectations

Plateau will be reached in:

As of July 2017

2 to 5 years 5 to 10 years more than 10 yearsless than 2 years

Machine Learning
IoT Platform

Brain-Computer Interface

Human Augmentation Enterprise Taxonomy and 
Ontology Management

Connected Home

Smart Workspace

Deep Learning

Edge Computing

Augmented Data Discovery

Conversational User Interfaces

Volumetric Displays

5G

Serverless PaaS
Digital Twin

Neuromorphic Hardware
Deep Reinforcement Learning

Cognitive Expert Advisors

Commercial UAVs (Drones)
Blockchain

Cognitive Computing
Nanotube Electronics

Autonomous Vehicles

Augmented Reality

Software-De�ned
Security
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DATA MINING

Существующие массивы данных характеризуются не только значитель-
ным объемом и регулярной пополняемостью, но и содержат порой в себе 
скрытые данных и закономерности.

Процесс поиска в этих закономерностей в качестве чего-то ценного, стал 
сравним с работой на горнорудных предприятиях, где в многотонных за-
валах руды осуществляется поиск (добыча) драгоценных металлов или 
камней, полезный выход которых может исчисляться граммами.

Формально для Data Mining могут быть даны различные определения, 
не претендующие на исключительную полноту. Вот некоторые из них.

Data Mining — это:

•	 процесс обнаружения в базах данных нетривиальных и практиче-
ски полезных закономерностей

•	 процесс выделения, исследования и моделирования больших объ-
емов данных для обнаружения неизвестных до этого структур с це-
лью достижения преимуществ в бизнесе.

DATA
MINING

МАШИННОЕ
ОБУЧЕНИЕ

РАСПОЗНАВАНИЕ
ОБРАЗОВ

СТАТИСТИКА

БАЗЫ ДАННЫХ

ТЕОРИЯ
ИНФОРМАЦИИ

МЕТОДЫ
ОПТИМИЗАЦИИ

ИСКУССТВЕННЫЙ
ИНТЕЛЛЕКТ
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DATA SCIENCE

Data Science — это набор конкретных дисциплин из разных направлений, 
отвечающих за анализ данных и поиск оптимальных решений на их ос-
нове. Раньше этим занималась только математическая статистика и при-
кладная математика, затем начали использовать машинное обучение 
и искусственный интеллект, которые в качестве методов анализа данных 
к математической статистике добавили Сomputer science.

Благодаря анализу большого объема данных получается эффективнее 
принимать управленческие решения. Пользу от анализа данных можно 
извлечь во всех более-менее прикладных областях, где есть достаточно 
данных. Для того, чтобы понять как применить анализ данных к предмет-
ной области, необходимо в ней разбираться.

Знания — это сила, а знания, полученные из больших данных, — большая 
сила.

DATA
SCIENCE

СТАТИСТИКА
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ

ОПТИМИЗАЦИЯ

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ
МОДЕЛИРОВАНИЕ

COMPUTER
SCIENCE

MACHINE 
LEARNING



11

DATA SCIENCE

Наука о данных охватывает три отдельные, но пересекающиеся сферы:

•	 навыки специалиста по математической статистике, умеющего мо-
делировать наборы данных и извлекать из них основное;

•	 навыки специалиста в области компьютерных наук, умеющего про-
ектировать и использовать алгоритмы для эффективного хранения, 
обработки и визуализации этих данных;

•	 экспертные знания предметной области, полученные в ходе тради-
ционного изучения предмета, — умение как формулировать правиль-
ные вопросы, так и рассматривать ответы на них в соответствующем 
контексте.

С учетом этого я рекомендовал бы рассматривать науку о данных не как 
новую область знаний, которую нужно изучить, а как новый набор навы-
ков, который вы можете использовать в рамках хорошо знакомой вам 
предметной области.

Плас Дж. Вандер «Python для сложных задач: наука о данных и машинное обучение» 2018 г.

ПРЕДМЕТНАЯ ОБЛАСТЬ

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 

СТАТИСТИКАCOMPUTER SCIENCE

DATA SCIENCE

МАШИННОЕ

ОБУЧЕНИЕ

Диаграмма о Data Science Дрю Конвея
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МАШИННОЕ ОБУЧЕНИЕ

Машинное обучение (Machine Learning) — обширный подраздел искус-
ственного интеллекта, изучающий методы построения алгоритмов, спо-
собных обучаться.

Задача классификации состоит в том, что требуется определить к какому 
из известных классов относятся исследуемые объекты, то есть класси-
фицировать эти объекты. Причем каждый из этих объектов имеет неко-
торое количество характеристик. Например рассматривается большое 
количество объектов имеющих несколько фиксированных характери-
стик и требуется дать ответ «да» или «нет» по каждому из этих объектов. 
На первом этапе решения таких типов задач выделяется обучающая вы-
борка. На основании обучающей выборки строится модель определения 
значений зависимой переменной (функцией классификации или функции 
регрессии). На втором этапе построенную модель применяют к анализи-
руемым объектам.

Задача кластеризации состоит в разделении исследуемого множества 
объектов на группы «похожих» объектов, называемых кластерами. Сло-
во кластер переводится как сгусток, пучек, группа.

КЛАССИФИКАЦИЯ

РЕГРЕССИЯ

КЛАСТЕРИЗАЦИЯ

ОБУЧЕНИЕ С УЧИТЕЛЕМ

ОБУЧЕНИЕ БЕЗ УЧИТЕЛЯ

КЛАССИЧЕСКИЕ ГРУППЫ ЗАДАЧ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ
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ПРОЦЕСС ПОСТРОЕНИЯ СИСТЕМ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ

Подготовка данных Обучение Оценка Прогнозирование

Тренировочный
набор данных

Тестовый набор данных

Метки Исходные
данные

Алгоритм обучения

Окончательная
модель

Новые данные

Метки

Метки
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ОЦЕНКА И ТОНКАЯ НАСТРОЙКА МОДЕЛЕЙ В МАШИННОМ ОБУЧЕНИИ

Исходный набор

Тренировочный набор Тестовый набор

Тестовый наборПроверочный наборТренировочный набор

Алгоритм
машинного обучения

Прогнозная модель
Окончательная оценка качества

Тренировка, тонкая настройка,
оценка
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